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LE PROJET

La résistance & l'usure des piéces plastiques est, et
reste, une problématique que rencontrent frequemment
les entreprises, membres du réseau plasturgie, lors des
choix de conception et des couples de matériaux. Les
matiéres plastiques sont caractérisées de maniere indé-
pendante de lappariement des produits finis en étant
toujours testées contre un acier standard. Une matiere
plastique se comportera différemment si elle est en
contact a une autre matiére. Cela engendre une grosse
lacune dans les données des fabricants de matieres
disponibles a la bonne conception des assemblages.

Lobjectif du projet UsagE sera de mieux comprendre
et appréhender le comportement a lusure des couples
plastique/plastique et plastique/métal dans lapplica-
tion des engrenages. Le développement dun module
permettant de caractériser le taux dusure de couples
plastique/plastique et plastique/meétal directement sur
des échantillons en forme dengrenages standards sera
donc réalisé.

La méthodologie mise en ceuvre pour qualifier la résis-
tance a l'usure des piéces plastiques aura recours a:

) la conception et la fabrication dun module
de tests Roue dentée/Roue dentée;

) létablissement d'un protocole précis de tests
en mode Plan/Disque, Disque/Disque et surtout
Roue dentée/Roue dentée et

) létude approfondie des facteurs influencant l'usure
de couple plastique/plastique et plastique/meétal.

Avec les résultats de taux dusure et la détermination
des parametres influents sur lusure, et donc de perte
éventuelle de rendement des engrenages, le projet
UsagE permettra aux partenaires de projet de:

) réaliser une économie significative (temps et colts)
lors de la conception de produits dans une démarche
«au plus juste du premier coup». Le choix dapparie-
ments sera limité et le nombre de tests de durée de
vie actuellement nécessaires pour évaluer les meil-
leurs appariements sera réduit.

) garantir la performance dans le temps et une meil-
leure qualité de leurs produits, deux éléments qui
contribueront d long terme & la renommée de len-
treprise.

De plus, lenjeu du projet UsagE est de pouvoir normali-
ser cette méthode de test et la faire reconnaitre dans
le monde scientifique. En montrant que les utilisateurs
de matieres plastiques ont recours d cette meéthode
de tests dusure pour concevoir leurs engrenages, les
fabricants de matiere pourront alors aussi se position-
ner et ajuster au mieux leurs matieres aux besoins de
leurs clients.

La base de connaissances spécifiqgues de lusure des
engrenages, va aussi pouvoir, a long terme, enrichir
les bases de données des logiciels de simulation et
ainsi prédire le vieillissement et la durabilité des pieces
assembleées des la conception CAO des engrenages.

FINANCEMENT

UsagE est soutenu financierement par le Pdle scienti-
fique et technologique du Canton de Fribourg (PST-FR)
et par les partenaires du projet.

Cheffe de projet: Laure.Lalande@hefr.ch

nuance.ch
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DAS PROJEKT

Die Verschleissfestigkeit von Kunststoffteilen ist und
bleibt eine Problematik, mit der sich die Unternehmen
des Netzwerks Kunststofftechnologie bei Konzeptions-
entscheidungen und der Wahl von Materialverbindun-
gen oft konfrontiert sehen. Kunststoffe werden immer
gegen Standardstahl getestet., unabhdngig von der
Materialverbindung der fertigen Produkte. Ein Kunststoff
verhdlt sich jedoch jeweils anders, je nachdem mit wel-
chen Materialien er in Kontakt steht. Die Materialanga-
ben der Hersteller, die in der Produktentwicklung fur die
Bestimmung von optimalen Materialverbindungen zur
Verflgung stehen, weisen also eine grosse Lucke auf.

Das Projekt UsagE soll ein besseres Verstdndnis des
Verschleissverhaltens von Kunststoff-Kunststoff- und
Kunststoff-Metall-Verbindungen in der Getriebeanwen-
dung erméglichen. Entwickelt wird daher ein Modul, das
eine Charakterisierung des Verschleissgrads von Kunst-
stoff-Kunststoff- und Kunststoff-Metall-Verbindungen
direkt an Probestucken in Form von Standardgetrieben
erlaubt.

Zur Bestimmung der Verschleissfestigkeit der Kunst-
stoffteile werden folgende Methoden angewandt:

9 Planung und Herstellung eines Getriebe-Testmoduls
(Zahnrad/Zahnrad);

) Einrichtung eines prdzisen Testprotokolls im
Modus Fldche/Scheibe, Scheibe/Scheibe und
vor allem Zahnrad/Zahnrad sowie

) die grundliche Untersuchung der Faktoren,
die den Verschleiss von Kunststoff-Kunststoff-
und Kunststoff-Metall-Verbindungen beeinflussen.

Mit den Ergebnissen zu den Verschleissgraden, der
Bestimmung der Einflussparameter fur den Verschleiss
und damit des eventuellen Leistungsverlustes der Get-
riebe ermoéglicht das Projekt UsagE den Projektpartnern:

¥ eine erhebliche Zeit- und Kostenersparnis in der Pro-
duktentwicklung mit dem «First Time Right»-Ansatz.
Die Auswahl der moglichen Materialverbindungen
wird beschrdnkt und damit die aktuell fur die Bestim-
mung der optimalen Materialverbindungen notwen-
dige Anzahl der Lebensdauertests verringert.

9 die Gewdhrleistung einer besseren Qualitdt und lang-
fristig stabilen Leistungsfdhigkeit ihrer Produkte, die
auf lange Sicht auch zum Image des Unternehmens
beitragen.

Ziel des Projekts UsagE ist ausserdem die Standardi-
sierung und wissenschaftliche Anerkennung dieser
Testmethode. Indem gezeigt wird, dass Anwender von
Kunststoffen fur die Konzeption ihrer Getriebe auf die
Verschleisstestmethode zuruckgreifen, kdnnen die
Materialhersteller sich ebenfalls positionieren und ihre
Materialien bestmoéglich den Anforderungen ihrer Kun-
den anpassen.

Das spezifische Wissen zum Getriebeverschleiss kann
langfristig auch zum Aufbau von Datenbanken fur
Simulationssoftware beitragen, mit der gleich bei der
CAD-Konzeption der Getriebe die Alterung und Lebens-
dauer der eingebauten Teile vorherbestimmt werden
kann.

FINANZIERUNG

Das Projekt UsagE wird finanziell unterstitzt vom Wis-
senschafts-und Technologiezentrum des Kantons Frei-
burg (WTZ-FR) und den Projektpartnern.

Projektleitung: Laure Lalande@hefr.ch

nuance.ch



